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RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar o grau de recuperacdo de uma area degradada
localizada dentro da Estacdo Ecoldgica no campus da UFMG, uma area de conservacao
ambiental urbana inserida em um contexto histérico, cultural e geogréfico, tendo como
objetivo conciliar a protecdo das dreas verdes com a educacdo ambiental e o lazer, em
contraposto as pressdes internas e externas advindas do crescimento urbano do entorno e da
propria UFMG. Esta reserva desempenha um importante papel para a comunidade
universitaria, bem como para as comunidades do entorno, sendo assim, os estudos e as
pesquisas realizadas nesta drea contribuirdo na sua institucionaliza¢do. A Estacdo Ecoldgica é
uma area com locais ja recuperados de forma natural e com a interven¢do humana, visando
potencializar o processo de evolugdo natural. Nesses termos, a drea de pesquisa foi impactada
pela a abertura de um acero, também usado como estrada para o acesso de pessoas € maquinas
estd desativada hd aproximadamente 5 anos, se encontrando em processo de recuperagdo
natural. Foram analisadas 3 dreas para este estudo: drea nativa (secunddria do final da década
de 70 e usada como referéncia), drea em processo de recuperacdo, drea impactada (ainda
utilizada como aceiro e estrada). Para avaliar o grau de recuperagdo foram selecionados
quatro indicadores: circunferéncia a altura do peito 1,30 m do solo, individuos com altura
superior a 50 cm, individuos com altura inferior a 50 cm e a drea de sombreamento. As dreas
foram divididas em parcelas de 2x2m na 4rea nativa e na drea em recuperagdo e 1x1 na area
impactada, totalizando 9 parcelas, nas quais todos os individuos foram contabilizados. Os
dados coletados foram analisados e comparados em tabelas e graficos, as andlises da area de
sobreamento foi pautada em referencial tedrico. Os resultados dos parametros estruturais da
circunferéncia a altura do peito e individuos com altura superior a 50cm da drea em
recuperacdo se assemelha ao da area de referéncia, ja os individuos com altura inferior a 50
cm s30 maiores na drea em recuperacao, sendo um resultado favoravel, indicando o sucesso
da colonizagdo vegetal, a incidéncia de luz é maior na drea em recuperagdo, mas com uma
cobertura vegetal significativa propiciando a prote¢do do solo e das plantulas. Assim, foi
possivel concluir, embasada nas informacgdes desta pesquisa, que o grau de recuperagdo da

comunidade vegetal da drea estudada estd evoluindo de forma satisfatdria.

Palavras-chave: Estacdo Ecoldgica; Recuperagdo; Indicadores vegetacionais.
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1 INTRODUCAO

O aumento populacional bem como a expansdo agricola tem contribuido para uma
ocupacdo continua e desordenado do meio urbano e rural ao longo dos ultimos séculos. Este
fator tem fomentado um constante aumento da explora¢ido dos recursos naturais para atender a
demanda e o consumo dos grandes centros urbanos.

Este modelo de desenvolvimento econdmico tem causado graves problemas
ambientais e sociais, tais como o aumento da polui¢do do solo, das dguas e do ar, o que
consequentemente proporcionou o agravamento no estado de saide da populacdo, que passou
a buscar uma melhor qualidade de vida. Sendo assim, a preservacdo do meio ambiente se
tornou um dos temas principais da época atual e uma das saidas para este problema foi a
criacdo de dreas de conservacao, visando manter areas com ambientes ndao degradados.

Entretanto, a criacdo das unidades de conservacao nao € suficiente para a prote¢do de
sistemas naturais, sendo assim, a recuperacdo de dreas que foram impactadas devido ao uso e
ocupacdo do solo faz-se necessdria, pois a intensidade da pressdo antrépica tem interferido na
capacidade de resiliéncia da natureza, o que tem levado muitos locais a perda de sua
capacidade de sustentacdo de vida vegetal, pois 0 ambiente ndo tem resposta rapida frente ao
desenvolvimento humano.

Portanto, é necessario o conhecimento de vdrias dreas de estudo tais como geologia,
biologia, pedologia, hidrologia, dentre outras que visam alcancar ferramentas que venham a
fornecer base para uma possivel intervencao sobre o sistema, potencializando sua recuperagao
de forma vidvel e resgatando suas interacdes naturais, bem como as relacdes do homem com a
natureza.

Diante do exposto ¢ fundamental que se tenha mais investimentos em pesquisas que
levem em consideracdo indicadores ambientais, tais como os indicadores vegetacionais, dos
quais se podem obter informagdes importantes sobre o estdgio de recuperacao do solo e do
ambiente, o seu grau de evolugdo e a possivel existéncia da necessidade de uma intervengdo
humana para auxiliar em tal processo.

Logo € importante ressaltar que um sistema ecoldgico que sofre degradacao constante,
tende a perder sua capacidade de sustentagdo de vida vegetal e neste estdgio ndo € possivel o

retorno bidtico ou abidtico.
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Sendo assim faz-se necessdrio uma interferéncia rdpida pautada em um conjunto de
acoes multidisciplinares que auxilie uma correta intervencao, respeitando as caracteristicas de
cada ambiente.

A finalidade deste trabalho € avaliar o grau de recuperacdo de uma area que ja foi
degradada e estd em processo de recuperagdo, utilizando como indicadores caracteristicas
vegetacionais, uma vez que, a vegetacdo € o primeiro fator a responder tanto ao impacto
quanto a recuperagao.

A érea de estudo estd situada dentro da Estacdo Ecoldgica da Universidade Federal de
Minas Gerais, campus Pampulha. A Estacdo Ecoldgica é uma drea de conservagdo ambiental
urbana, introduzida em um contexto histérico, cultural e geografico, criada com o intuito de
harmonizar a prote¢ao das dreas verdes com a educacdo ambiental e o lazer, em contraposto
as pressoes internas e externas advindas da apropriacdo do espaco através da urbanizacao do
entorno e da propria UFMG. A Estacdo Ecoldgica desempenha um importante papel para a
comunidade universitdria, bem como para a comunidade do entorno, sendo assim, os estudos
e as pesquisas realizadas nesta drea contribuirdo na sua institucionalizacdo.

A Estacdo Ecoldgica é uma drea com setores ja recuperados de forma natural e outros
em fase de recuperacdo com a intervencdo humana, visando potencializar a sua evolucdo
natural.

O local do estudo foi impactado pela abertura de um acero, também usado como
estrada para o acesso de pessoas e, no caso de incéndio, a brigada do corpo de bombeiros.
Esta desativada ha aproximadamente cinco anos e encontra-se em processo de recuperagao
natural.

Sendo assim o objetivo deste trabalho € avaliar o grau de recuperacdo de uma 4rea

degradada em recuperacdo, através de indicadores vegetacionais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AREAS DEGRADADAS E VEGETACAO (RECUPERACAO)

Na historia adaptativa da humanidade, a espécie humana sempre interagiu com o0s
diversos biomas existentes no planeta, alterando a maior parte deles, gerando um processo
crescente de degradacdo ambiental, o que associado ao aumento populacional levou ao uso e
ocupacdo do solo de forma intensiva.

Fatores como a expansdo das atividades agropecudrias, setor imobilidrio, mineragcdo e
extrativismo predatério, fomentados pelo modelo de desenvolvimento econdmico da
atualidade, tém contribuido para a devasta¢do dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Neste
contexto surge entdo uma nova visao sobre as relacdes homem e natureza e a necessidade de
estabelecer um limite entre bem-estar da sociedade com seu consumismo excessivo € a
utilizacdo dos recursos naturais, de acordo com a preservacdao dos mesmos (BRUNDTLAND,
1987).

Assim os impactos ambientais, tais como, enchente, assoreamento e poluicdo dos
corpos d’dgua, improdutividade do solo, dentre outros efeitos, trouxeram grandes
consequéncias para as populacdes rurais e urbanas (PRIMAVESI & PRIMAVESI, 2003).

E neste cendrio que varios trabalhos e pesquisas académicas, bem como projetos
politicos e empresariais sdo desenvolvidos visando mitigar os impactos ambientais sobre os
diversos ecossistemas (Licenciamento Ambiental, 2009). Uma das principais preocupacoes €
a criacdo de dreas para a protecdo de ambientes ainda ndo impactados e estratégias de
recuperacdo visando uma interferéncia rdpida em sistemas ecolégicos que estavam sob
pressao antrdpica.

Sendo assim, argumenta-se que a degradacdo ambiental € uma consequéncia do uso
incorreto da paisagem e principalmente do solo por todo pais (RODRIGUES & GANDOLFI;
2000).

Apesar da recuperacdo de ecossistemas degradados ser uma préitica muito antiga, a
qual, pode ser confirmada por relatos de diferentes povos em regides distintas ao longo da
histdria, era uma atividade baseada somente no plantio de mudas que tinham a finalidade de
controlar a erosao, estabilizar taludes e causar melhoria visual (RODRIGUES & GANDOLFI,
2000).
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Assim, nas ultimas décadas, foram desenvolvidos vérios trabalhos de pesquisa visando
a dindmica das formagdes naturais preservadas, degradadas e em diferentes estigios de
recuperacdo, os quais direcionaram uma intervengao significativa na introducio de espécies
vegetais perenes, com o objetivo de reconstruir as interagdes complexas ecoldgicas, buscando
garantir a propagacdo e evolucdo das comunidades no espaco e no tempo (RODRIGUES &
GANDOLFTI; 2000).

De acordo com Palmer et al. (1997), a recuperacdo de areas degradadas obteve o
carater de uma drea cientifica, sendo designada por alguns autores como Restauracdo
Ecoldgica.

A restauragdo ecoldgica tem com objetivo contribuir com o restabelecimento da
integridade de um ecossistema que sofreu alguma perturbag¢do ou foi devastado, visando a
reconstituicdo do seu funcionamento, da estrutura da comunidade e da constituicdo de
espécies nativas tipicas do local.

Para Primack e Rodrigues (2001), a ecologia da restauracao € o processo de modificar
um local com a finalidade de restabelecer o seu ecossistema original. Assim, em um sentido
amplo, restaurar um ecossistema € intervir de forma vidavel para que ele volte a exercer os
mesmos servicos antes de serem impactados: qualidade da dgua, reducdo de erosdo e reftigio
da biodiversidade, estes parametros tem um grande potencial para fomentar o atual sistema de
areas protegidas.

De acordo com a SER (2004) (Society for Ecological Restoration International), a
finalidade da restauracdo ecoldgica € restaurar a integridade bioldgica do ecossistema para
que se torne autossuficiente e capaz de sustentar as populacdes reprodutivas, garantindo o seu
estabelecimento continuo. Entretanto, aspectos da sua biodiversidade, estrutura e
funcionamento podem sofrer alteracdes como parte do desenvolvimento ecossistémico normal
e podem oscilar em resposta ao estresse e a eventos ocasionais de distirbio de maior
consequéncia.

No entanto, deve-se considerar que uma recuperacdo ou restauracdo ambiental ndo
pode reproduzir toda geologia, solo e propriedades vegetativas que existiam antes do
distirbio. Assumindo que o solo e a vegetacdo se desenvolvem ao longo do tempo, o
ambiente recuperado pode retornar a forma de equilibrio original ou possivelmente alcangar

uma nova forma de equilibrio.
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E neste contexto que uma das principais preocupacdes dos dias atuais é que, uma drea
ao passar pelo processo de recuperacdo, retome suas caracteristicas naturais semelhantes ao
seu estado antes do impacto.

Assim, segundo Miranda et al. (2015), um projeto de restauracdo pode se iniciar pelo
levantamento das espécies que conseguem subsistir e criar meios para estabelecer servicos
ambientais aos ecossistemas.

Sendo assim, o grande desafio da restauracdo como ciéncia é aumentar o grupo de
espécies nativas rusticas o suficiente para propagar, introduzindo individuos vidveis para
ampliar propriedades emergentes que favorecam a sucessdo ecoldgica, constituindo modelos
naturais de restauracdo de ecossistemas perturbados (MIRANDA et al, 2015).

Consequentemente, a cobertura vegetal desempenha um importante papel em proteger
o solo, amenizando os processos erosivos (PRIMAVESI, 2002).

Pautada em alguns pardmetros, a revegetacdo ¢ uma das técnicas mais utilizadas no
processo de recuperacdo. Contudo, esta prética s6 terd sucesso com uma adequada selecio de
espécies, respeitando suas inter-relacdes e interagcdes com o meio (FERREIRA et al., 2007).

De acordo com a SER (2004), para avaliar os ecossistemas restaurados, os seguintes
parametros devem ser analisados, a fim de verificar se a restauracdo ou recuperacdo foi um
sucesso: 1. diversidade e estrutura de comunidades similares ao original; 2. Espécies nativas
da regido; 3. grupos funcionais necessarios para um desenvolvimento estdvel; 4. Capacidade
fisica necessaria para a reproducdo das populacdes ali presentes; 5. Func¢des normais de
desenvolvimento; 6.uma relacdo equilibrada com a paisagem onde estd inserido; 7.
Resisténcia a potenciais disturbios externos; 8. capacidade de suportar periodos de estresse; e
9.auto-sustentabilidade.

Sendo assim, no processo de revegetacao, tanto espécies nativas, quanto niao nativas
podem ser utilizadas para auxiliar no processo de sucessao ecoldgica. Contudo, este processo
€ lento, o que favorece o estabelecimento de espécies de gramineas invasoras, o que leva a
necessidade de uma intervencdo humana para o manejo da drea.

Assim a elaboragdo de projetos de intervengdo que respeitem as condi¢des de um
ambiente degradado é uma importante ferramenta no processo de recuperacdo da area. Deve-
se considerar que o monitoramento das dreas que receberam o plantio de espécies ou que

estdio em desenvolvimento natural € de extrema importincia, uma vez que, O

15



acompanhamento periddico, através de indicadores especificos de acordo com o tipo de
intervengdo, vai colaborar para o sucesso da recuperagao.

Neste contexto € importante ressaltar o processo de regeneracdo natural, tendo em
vista que se trata de um tema discutido e pesquisado por varios autores. A regeneracao natural
€ o resultado das interacdes dos processos naturais, que favorecem o restabelecimento de um
ecossistema florestal, consequentemente parte do ciclo de crescimento da floresta, e refere-se
as fases iniciais do seu estabelecimento e desenvolvimento das plantas, que estdo em bom
estado quantitativo e qualitativo; além de favorecer a preservagdo, a conservagao e a criacao
de florestas de uso integral quanto de uso sustentivel (GAMA et. al. 2003).

Portanto, de acordo com Gama (2003), compreender a evolucdo dos processos de
regeneracao natural passa pelo conhecimento bésico de definicio da vegetacdo. Deve-se
considerar também que uma avaliacdo estrutural da vegetacdo € fundamental para a
elaboracdo do manejo e para a realizacao das praticas silviculturais, as quais sdo destinadas ao
melhoramento continuo da floresta, contribuindo para o crescimento e para a potencializagdo
da quantidade de espécies que se espera por unidade de érea.

Dessa forma, uma maior compreensdo sobre o funcionamento de um sistema em
regeneragdo natural possibilita a realizacdo de previsdes sobre o desempenho e a evolugdo da
floresta no futuro, uma vez que fornece a relagdo e a quantidade de espécies que fazem parte
do seu inventdrio, bem como as dimensdes e distribui¢do da comunidade vegetal na drea
(CARVALHO, 1982; GAMA et. al., 2002).

Sendo assim, um ecossistema estavel € resiliente as perturbagdes, tanto naturais quanto
decorrentes da acdo antropica. Logo, incentivar ou direcionar a regeneracdo natural € uma
importante intervengdo para recuperar a vegetacao nativa, pois os custos sdo reduzidos e com
um ganho maior da diversidade vegetal na drea restaurada, visto que facilita que outras formas
de vida sejam incorporadas ao local, aumentando a representatividade floristica e genética das

comunidades vegetais em restauracdo e com uma maior possibilidade de sucesso

(RODRIGUES & GANDOLFI, 2004; MARTINS, 2013).
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2.2 INDICADORES DE RECUPERACAO

Nas ultimas décadas, técnicas de recuperagdo ambiental t€m sido desenvolvidas
devido ao aumento de dreas impactadas por fatores adversos, como agricultura, pastagem,
mineracdo e abertura de estradas.

Diante desta situacdo, houve um grande avan¢o no ndmero de trabalhos, pesquisas e
técnicas voltadas para a recuperacdo de distintos ecossistemas visando desenvolver e
aperfeicoar indicadores de recuperacdo, tais como cobertura vegetal e solo, com o objetivo de
favorecer o monitoramento das dreas em processo de resiliéncia natural ou com intervengao.

Segundo Rodrigues e Gandolfi (2004), o levantamento e o uso de indicadores devem
ser definidos e pré-estabelecidos para o acompanhamento e a andlise eficiente, permitindo
maior eficdcia na comparacdo entre projetos € uma maior seguranga na escolha das técnicas,
para que a intervengdo esteja em coeréncia com a situacdo da drea a ser recuperada e dos
propésitos a serem atingidos.

Alguns parametros estruturais e funcionais da comunidade tais como, densidade,
riqueza de espécies, diversidade, dominancia, regeneragao natural, adaptabilidade e outros,
podem ser analisados e, a partir dos valores destes indicadores identificados nas formacdes
naturais e de referéncia, poderiam ser estabelecidas metas a serem alcangadas no projeto de
recuperagdo ja implantado (RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

Segundo Dale & Beyeler (2001), os indicadores ecologicos devem ser capazes de
avaliar as condi¢des do ambiente, proporcionando um sinal de alerta em caso de perturbacdes
ou diagnosticar a origem de um problema ambiental. A principio, os indicadores devem
fornecer as principais informagdes a respeito da estrutura, funcdo e formacdo do sistema
ecoldgico.

Entretanto, existem trés barreiras quanto a utilizacao dos indicadores como ferramenta
de gestdo de recursos; 1. Os projetos de monitoramento muitas vezes adotam um pequeno
nimero de indicadores, que ndo abrange toda complexidade do sistema ecoldgico. 2. A falta
de objetivos claros nos projetos de recuperacdo que dificulta a escolha dos indicadores
ecoldgicos 3. no monitoramento, falta o rigor cientifico para o uso de um protocolo pré
estabelecido no reconhecimento dos indicadores (DALE & BEYELER, 2001).

Deste modo, ¢ fundamental que os indicadores ecoldgicos sejam simples, de fécil

monitoramento e captem toda complexidade do sistema ecoldgico. Assim eles devem
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considerar os seguintes parametros: ser de facil mensuracdo, ser sensivel aos distdrbios,
responder ao estresse de forma previsivel, prever as alteracdes que possam ser impedidas por
acoOes de gestdo integrativa, ter resposta conhecida frente as perturbagdes, pressdes antrépicas
e variagdes ao longo do tempo, e ter baixa variabilidade de resultados (DURIGAN, 2011).

Assim sendo, o maior obstaculo é conseguir um conjunto gerencidvel de indicadores
que abarque esses critérios (DALE & BEYELER, 2001).

Segundo Daronco et al. (2013), a possibilidade de um sistema ecolégico que foi
restaurado se igualar ou pelo menos se aproximar de um sistema ecoldgico de referéncia sé
pode ser analisada através do monitoramento de indicadores ecoldgicos. Por esta razdo, a
escolha de indicadores para analisar um sistema em restauracdo tem sido alvo de
controvérsias.

Sendo assim, para avaliar a eficiéncia da restauracdo, s@o utilizados indicadores
ambientais e bioldgicos, como o acumulo de matéria organica, presenca de organismos
indicadores e parametros estruturais da vegetacdo e da qualidade do solo (SUGANUMA;
DURIGAN, 2015).

Ruiz-Jaén & Aide (2005) citados por Daroco et al. (2013), em uma revisdo ampla
sobre o tema, constataram que a estrutura da comunidade vegetal e a sua grande diversidade
estdo entre os indicadores mais usados.

Portanto de acordo com Rodrigues & Gandolfi (2004), os indicadores sdo capazes de
avaliar ndo s6 a recuperacdo visual da paisagem de uma drea degradada, mas também a
reconstru¢ao dos processos ecologicos que sustentam a dinamica vegetal. Sendo assim, dreas
em processo de restauracdo ecoldgica terdo, pelo uso de indicadores, um referencial quanto a
sustentabilidade no tempo e assim, com seu objetivo na conservacao da biodiversidade local.

Portanto, a vegetacdo ¢ um indicador que pode ser analisado visualmente, pois o
aumento foliar das plantas, a presenca de folhas novas com aspecto brilhante e saudavel
indica o equilibrio na interacdo planta, solo, favorecendo a andlise de uma drea ja degradada
em fase de recuperagdo e indicando do grau de resiliéncia do solo frente ao distirbio, bem
como os estagios de recuperagio e sucessao ecoldgica.

Logo alguns indicadores estruturais ja estdo sendo amplamente empregados, tais como
area basal, densidade ou abundancia de individuos, riqueza de espécies, presenca de epifitas,
cobertura de dossel, presenca e caracteristica de serrapilheira e estratificacio (SUGANUMA;

DURIGAN, 2015). Os parametros estruturais citados podem ser mensurados em florestas em
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estdgio inicial de regeneracdo, o que os tornam potencialmente, bons indicadores de
monitoramento em dreas que estao em processo de restauracdo (SUGANUMA et al.,2013).

Portanto um tnico indicador ndo € suficiente para a avaliacdo de um sistema ecoldgico
devido a sua complexidade, sendo necessario um pequeno conjunto de parametros (DALE;
BEYELER, 2001).

Logo, a riqueza de espécies esta pautada no nimero de espécies que se encontra em
um determinado lugar e indica a restauracdo da diversidade e a permanéncia de espécies no
ecossistema. A densidade de individuos é o nimero de individuos por hectare (ind/ha) o que
revela a resiliéncia do ambiente. A drea basal de uma arvore € a medida de 1,30m do solo, e o
somatério da drea basal de todas as arvores de uma drea € a 4rea basal da comunidade
(FREITAS & MAGALHAES, 2012), sendo um tipico indicador de biomassa, que indica a
recuperacdo da estrutura da floresta e o sequestro de carbono (SUGANUMA; DURIGAN,
2016).

Portanto, a escolha de parametros que possam atuar como indicadores ecolégicos estd
embasada na comparagdo entre sitios onde ocorreram os distirbios com outros que estao bem
conservados que possam atuar como referéncia para estudos comparativos (GROFFMAN et.,
al 2001 citado por MORAES et.al.,2010).

Consequentemente, a selecdo e a caracterizacdo do sistema de referéncia sdo fatores
importantes para direcionar os procedimentos na restauracdo ecoldgica, segundo Aronson et
al., (1995); Clewell e Aronson (2007), citados por Brancalion et. al.,(2010). Portanto, € com
base no sistema de referéncia, que se determina quais parametros serdo importantes para que a
area escolhida seja considerada como restaurada (SER, 2004).

Segundo Martins (2009) citado por Bastos (2010), as anélises de regeneracdo natural
sao realizadas por meio de medi¢des da circunferéncia a altura do peito e da altura das
plantulas e espécies jovens que estdo presentes em parcelas amostrais pequenas colocadas na
floresta. A estratificacdo vertical contribui para o entendimento da dinadmica da regeneragdo
natural. No entanto, vérios padrdes de inclusdao das espécies regenerantes (0,3 a 1,5 m de
altura; de 1,5 a 3,0 m de altura; maior que 3 m de altura didmetro nivel do solo menor que 5
cm e maior que Scm) e tamanho das amostras (I1x1 m; 2x2 m; 2x5 m; 1x10 m) tém sido
abordados nos estudos e assim calculados os parametros fitossocioldgicos; densidade,

frequéncia, dominancia, valor de importancia, etc.
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Martins (2001) destaca a importancia do dossel da floresta (cobertura superior da
floresta), composta pelas copas das arvores, que ecologicamente representam um papel
importante na regeneracao das espécies arbustiva-arbdreas, em fung¢ao do sombreamento que
favorece a germinacdo e crescimento dessas espécies. Além disso, o conjunto (dossel mais
espécies arbustiva-arboreas) atua como obstdculo fisico as gotas de chuva, protegendo o solo
contra a acdo da erosdo. Em formagdes vegetais jovens, o dossel geralmente encontra-se mais
aberto, com um maior espacamento entre as arvores, possibilitando uma maior incidéncia de
luz, e assim sendo inibe a regeneracdo de espécies pioneiras e, principalmente, as espécies de
climax. Por sua vez, nas florestas maduras, o dossel € mais fechado, o que diminui a
luminosidade, proporcionado um maior sombreamento no sub-bosque o que facilita a
regeneracao de espécies tardias, que formam o banco de plantulas.

Entretanto, poucos autores determinam quais valores dos parametros estruturais seriam
apropriados para avaliar e considerar se um sistema florestal tenha sido funcionalmente

regenerado (SUGANUMA & DURIGAN, 2015).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Estacdo Ecoldgica (Figuras 1 e 2) estd localizada no campus universitario da
UFMG, no municipio de Belo Horizonte, MG, nas coordenadas (S 19° 52 e W 43° 58’),
regido norte da capital com uma extensao total de 114,3 hectares, a qual € dividida em duas
areas pela Av. Presidente Carlos Luz, uma das principais vias de acesso.

A drea estd localizada sobre a formacdo de rochas gnassicos-migmatiticas do
embasamento cristalino e seu relevo se caracteriza por um conjunto de colinas, de topos
abaulados com vertentes e vales concavos (NEVES, 2002).

A vegetacdo da drea € tipica de cerrado e de matas semideciduas. A fauna e a flora
possuem uma grande diversidade de espécies.

A Estacdo € cortada pelo cérrego Mergulhao, que desdgua na lagoa da Pampulha.

Segundo Neves (2002), a area foi utilizada de forma intensiva na década de setenta,
pela Faculdade de Veterinaria sendo utilizada para o plantio de capim elefante (Pennisetum
purpureum), graminea exdtica, de origem africana, usada na alimentacao animal.

O solo era manejado visando favorecer o plantio da monocultura, com a introducao de
fertilizantes para manter a produtividade. A colheita do capim era feita por maquinas que
impactavam e compactavam o solo.

Em 1992, a drea da Estacdo Ecoldgica foi tombada pelo Conselho Deliberativo do
Patrimonio Cultural de Belo Horizonte. A Escola de Veterindria parou de usar a érea, o
trabalho desempenhado pelas méquinas foi retirado e substituido por trabalhadores capineiros
que continuaram a realizar o corte do capim, controlando o crescimento e a dispersdo da
espécie exotica.

A vegetacdo arborea existente na drea, nesta época, era composta por poucas espécies,
das quais, a maioria atingia até cinco metros de altura. A vegetacdo apresentava pouco
desenvolvimento e o principal fator era a competicdo com a vegetacdo exotica. O crescimento
acelerado e competitivo das gramineas invasoras impedia a penetragdo da luz e tornava o
ambiente desfavordvel ao desenvolvimento de algumas espécies arbéreas que possuem um
processo lento de estabelecimento, necessitando da interven¢do humana para o manejo da
area.

Em 1992, foram plantadas na drea mudas de arvores exdticas e nativas, onde se

destacavam as espécies de ipés amarelos (Tabebuia serratifolia) e roxos (Tabebuia
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impetiginosa), mognos (Swietenia macrophylla) e sapucaias (Lecythis pisonis) em pontos ao
norte da drea, com o objetivo de atrair a fauna, proteger o solo e aumentar a diversidade,
favorecendo assim o processo de recuperagao.

Esta drea era cercada por um acero que além de proteger contra possiveis incéndios,
servia também para o transito de maquinas e pessoas.

Observava-se também o impacto causado pela presenca de canaletas para a passagem
de conexdes hidraulicas, elétricas e de telefone, bem como presencga de lixo nas proximidades

da cerca, em frente a Faculdade de Odontologia, na rua Prof. Moacir Gomes de Freitas.

Figura 2 - Imagem aérea estaciio ecolégica 2010 Google maps — cedida por Celso Neves em 12/15

A drea da pesquisa estd localizada ao norte da Esta¢do Ecoldgica.
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4 MATERIAIS E METODOS

O local da pesquisa estd localizado dentro da Estacdo Ecolégica (UFMG). O impacto
foi causado primeiro pela introdu¢do de uma monocultura de capim exdtico (Pennisetum
purpureum), € posteriormente pela abertura de um acero que também era usado como
passagem de pessoas e tratores.

H4 aproximadamente cinco anos, a drea esta desativada e se encontra em processo de
recuperacao.

O estudo visa analisar e comparar o desenvolvimento da vegetacdo em 3 dreas; a
primeira drea é composta por uma vegetagao nativa secundéria bem desenvolvida do final da
década de 70, a qual serd a referéncia para comparag¢do com as demais; segunda drea esta em
processo de recuperacdo e a terceira drea estd impactada.

As andlises foram realizadas em trés parcelas de 2m x 2m na &rea nativa (Figura 3) na
area em processo de recuperacdo (Figura 4) e parcelas de Im x 1m na drea impactada (Figura
5). Totalizando 9 amostras, as quais foram comparadas e analisadas.

Os seguintes parametros foram analisados: diametro do caule a altura do peito (1,30
cm) o (CAP), foi usada uma trena para medir a altura do solo até 1,30m de altura, juntamente
com uma fita métrica para medir o diametro de cada individuo na altura de 1,30m, em cada
parcela da drea nativa e da drea em recuperagao que foram escolhidas de forma aleatdria.
Apo6s os levantamentos dos dados do CAP, foram contabilizados os individuos com altura
superior a 50 cm e inferior a 50 cm, para este fim foi usada uma trena para medir do solo até a
estatura da perna a altura de 50 cm, nesta marca foi enrolada uma fita crepe com o objetivo de
padronizar e assim medir a altura dos individuos com uma baixa margem de erro, foram
também contabilizados os individuos com altura superior a 1,30 m, medida com uma trena a
partir do solo. O grau de sombreamento foi analisado visualmente, no hordrio de meio-dia,
com o sol a pino, pois a incidéncia de luz dentro da drea nativa, quanto na &area em
recuperacgdo, fica marcante o que facilita sua observacdo. Para esta andlise foi utilizado um
transectos com medida de 30 cm x 30 cm que foram colocados de forma aleatéria dentro de
cada parcela e fotografados. Area nativa (Figura 6), drea em recuperacdo (Figura 7) e drea
impactada (Figura 8).

Assim os dados obtidos através dos indicadores vegetacionais permitiram avaliar e

analisar o estdgio de recuperacao da area.

23



Figura 5 - Imagem das parcelas da area impactada — fotos autora: Ana Teixeira (julho 2016)
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Figura 6 - - Imagem dos transectos da area nativa que foram usados com o objetivo de analisar o grau de
sombreamento - fotos autora: Ana Teixeira (julho 2016)

Figura 7 - Imagem dos transectos da area em recuperagao que foram usados com o objetivo de analisar o
grau de sombreamento - fotos autora: Ana Teixeira (julho 2016)

Figura 8 - Imagem dos transectos da area impactada que foram usados com o objetivo de analisar o grau de
sombreamento - fotos autora: Ana Teixeira (julho 2016)
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apesar de vdrios estudos e pesquisas, ainda existem dificuldades na escolha de
indicadores que avaliem, com eficiéncia, a recuperagdo de uma drea ao longo do tempo.
Assim, deve-se considerar que é de grande importancia que os parametros escolhidos sejam
de facil mensuracdo e sensiveis aos disturbios, captando toda complexidade do sistema
ecolégico (DURIGAN, 2011).

Este estudo escolheu pardmetros estruturais de facil mensuracio para avaliar o grau de
recuperagdo da drea degradada, tais como circunferéncia a altura do peito, individuos com
altura superior a 50 cm, individuos com altura inferior a 50 cm e drea de sombreamento. Na
area impactada nao foi contabilizado nenhum individuo nas parcelas selecionadas, uma vez
que foram observados somente a presenca de gramineas.

As informagdes coletadas em campo estdo apresentadas nas (Tabelas 4.1, 4.2, 4.3). Os
dados referentes a CAP estio demonstrados na Tabela (4.1), com o nimero de individuos
encontrados em cada parcela com suas respectivas medidas de circunferéncia a altura do peito
estdo indicados na ordem do maior para o menor, com o objetivo de auxiliar na comparagdo
dos dados nas duas dreas. Assim ao comparar as parcelas, observa-se a aproximag¢do medidas
da circunferéncia a altura do peito.

Ja a Tabela (4.2), traz a informacdo do nimero de individuos levantados em cada
parcela da 4rea nativa e em cada parcela da drea em recuperagdo, com altura superior a 50 cm.
De acordo com os dados analisados da Tabela (4.2), na area nativa o nimero de individuos
em cada parcela com altura superior a 50 cm € maior que o nimero de individuos da drea em
recuperacdo, um dado ja esperado. Entretanto ao analisar a Tabela (4.3), o nimero de
individuos com altura inferior a 50 cm € maior na drea em recuperagao.

O que se justifica pela maior luminosidade na drea em recuperagdo, visto que a
incidéncia de luz ndo esta tdo direta, devido aos individuos com alturas superiores a 50 cm o
que favorece na prote¢do e germinacdo das sementes e consequentemente promove a
colonizagdo da vegetacdo, as quais irdo desenvolver seus processos naturais ao longo do

tempo, garantindo assim o sucesso da regenera¢do natural.
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Area Nativa Area em Recuperacao

1* parcela | 2% parcela | 3* parcela | 1* parcela | 2* parcela | 3* parcela
73,3cm 53,1cm 19,3cm 24.4cm 8,1cm 13,9cm
27,1cm 26,1cm 10,2cm 10,8cm 7,6cm 12,8cm
14,2cm 9,2cm 8,9cm 16,2cm 3,1cm 9,9cm
5,8cm 5,3cm 4,6cm 9,9cm 8,2cm
3,5cm 4,4cm 3,9cm 7,8cm 3,9cm
3,2cm 3,1cm 2,2cm 3,3cm
2,5cm

Tabela 4-1 - Ntiimero de individuos com circunferéncia do caule a altura do peito (1,30 cm)

Area Nativa Area em recuperacio Area impactada
1* parc. | 2* parc. | 3" parc. | 1* parc. | 2% parc. | 3* parc. | 1* parc. | 2* parc. | 3* parc.
19 22 15 12 7 11 0 0 0

Tabela 4-2 - Niimero de Individuos com altura (h) superior a 50 cm

Area Nativa

Area em recuperagao

Area impactada

1* parc. | 2* parc.

3* parc.

1*parc.

2%parc.

3*parc. | 1* parc.

2% parc. | 3*parc.

09

12

11

28

25

26

0

0 0

Os dados da circunferéncia a altura do peito de todos os individuos contabilizados das
parcelas da drea nativa foram comparados com todos os individuos contabilizados das
parcelas da drea que esta em recuperacdo. A (Figura 9) traz a informacdo da circunferéncia
média da drea nativa e da drea em recuperagdo, a comparagao das duas barras demonstra uma

aproximacao dos dados da drea em recuperagdo com a 4rea nativa evidenciando que a

Tabela 4-3 - Namero de Individuos com altura(h) inferior a 50 cm

regeneragdo natural estd evoluindo com sucesso.
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Circunferéncia Média (cm)

16,0

14,0 -

12,0

10,0 -
M Nativa
8,0 -
M Em recuperagao

6,0 -
4,0 -

2,0

0,0

Figura 9 - Dados da circunferéncia média da area nativa e da area em recuperagio na altura do peito (1,30m).

Assim, um sistema ecoldgico em fase de restauracdo tem a probabilidade de se
comparar ou se assemelhar a um sistema ecoldgico de referéncia, (Figura 10) e os dados
podem ser analisados pelo monitoramento de indicadores ecoldgicos (DAROCO et. al. 2013).
Tal fato foi comprovado nesse trabalho, ao se observar que a média da CAP foi muito
semelhante quando comparado o sistema em recuperagdo com a de referéncia. Em alguns
pontos as linhas ficam bem préximas e em outros pontos se cruzam, assim sendo a analise
deste parametro demonstra que a evolucdo da vegetacdo na 4rea em recuperacido esta se

desenvolvendo de forma favoravel, o que permitiu comprovar que a drea estd se regeneracao.
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Figura 10 - Dados da circunferéncia do caule a altura do peito (1,30 m)
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Logo, apds analisar e comparar os dados obtidos nas (Figuras 9, 10) € possivel
concluir que o grau de recuperacio da drea estd evoluindo de forma a alcancar os valores da
area de referéncia em um tempo relativamente curto. Assim estimular a regeneragdo natural é
vidvel para a recuperacdo de uma drea nativa, pois além dos custos reduzidos, a drea
restaurada € beneficiada com uma maior diversidade vegetal (RODRIGUES & GANDOLFI,
2004; MARTINS, 2013).

Segundo Dale e Beyeler (2001), um dnico indicador ndo € suficiente para avaliar um
sistema ecoldgico levando em consideracdo a sua complexidade. Assim, é vidvel analisar
mais de um parametro. Nesse contexto, em cada parcela foram contabilizados todos os
individuos de espécie arborea com altura (h) superior a 50 cm. Na (Figura 11) estd o total de
individuos contidos nas parcelas da drea nativa e da drea em recuperacio. Na comparacdo dos
dados, observa-se de forma visivel o desenvolvimento total da vegetacdo nas duas dreas, tanto
nativa, quanto em recuperacdo. Os dados dos individuos da drea em recuperacdo, que foram
um total de 30 individuos com altura superior a 50 cm estd se aproximando da drea nativa,
que foram 50 individuos. Logo ao analisar este parametro fica claro que a comunidade vegetal
estd avancando de forma positiva seu processo de recuperacdo, devido a proximidade do

ndmero de individuos contabilizados.

Individuos acima de 50 cm
60

50

40
30
20

10

1
W Area Nativa 56
M Area em Recuperagdo 30

Figura 11 - Numero total de individuos com altura superior a 50 cm
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Os (Figuras 12 e 13) dizem respeito ao percentual analisado da drea nativa e o
percentual da drea em recuperacao, comparando os dados de individuo com altura superior a
50 cm e com altura inferior a 50 cm e os com altura superior a 1,30 m. Estes dados foram
comparados nas duas imagens, sendo assim observa-se que a comunidade vegetal na drea em
recuperagdo com individuos com altura inferior a 50 cm esta bem expressiva e os individuos
com altura superior a 50 cm estd com o percentual de aproximadamente 50% do percentual da
drea nativa.

Logo concluiu-se, que a regeneragdo natural da 4rea e favorecida pela proximidade
com a drea nativa, que € uma rica fonte de sementes, o que contribui com banco de sementes
vidveis no solo. Outro fator positivo € o papel exercido pelos individuos com altura superior a
50 cm, suas folhagens atuam como cobertura protegendo o solo contra 0s processos erosivos,
além de controlar a luminosidade, atuam como abrigo para as sementes, protegendo sua

germinagdo e plantulas, permitindo uma colonizacao favoravel da comunidade vegetal.

Percentual de Individuos da Area Nativa

B Menores que 50cm
B Maiores que 50 cm

M Maiores de 1,30 m

Figura 12- Percentual de individuos da Area Nativa
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Percentual de Individuos da Area em
Recuperacio

W Menores que 50c¢m
W Maiores que 50 cm

M Maioresde 1,30 m

Figura 13 - Percentual de Individuos da Area em Recuperagio

Os dados relativos a drea de sombreamento Figura (14), foram obtidos visualmente
com a coloca¢do aleatéria dos transectos, o que permitiu a observar e a andlise que a
incidéncia de luz na drea nativa é bem menor, uma vez que em florestas mais velhas o dossel
das arvores é mais fechado diminuindo a luminosidade, aumentando assim, a drea de
sombreamento das drvores (MARTINS, 2001). Tal fato se comprova com os dados da (Figura
12), onde a comunidade vegetal com altura superior a 1,30 m € maior.

J4 em formagdes vegetais mais jovens como em dreas em recuperacdo o dossel
geralmente € mais aberto com um maior distanciamento entre as arvores, o que facilita uma
maior incidéncia de luz na drea em recuperacio (MARTINS, 2001). O que favorece a

comunidade vegetal de individuos com altura inferior a 50 cm Figura (13).
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WO o - A
Figura 14 - Imagem dos transectos da area nativa e da area em recuperagdo que foram usados com o
objetivo de analisar o grau de sombreamento - fotos autora: Ana Teixeira (julho 2016)

Assim pautado na andlise e na comparagdo dos dados pode-se inferir que, com maior
luminosidade o indice de germinacdo e sobrevivéncia das plantas advindas das sementes que
sdo dispersas na drea em recuperagao, propicia um sucesso maior na colonizacido do local pela

vegetacdo, garantindo o processo de regeneracdo natural da drea.
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6 CONSIDERA COES FINAIS

Tendo em vista todas as discussdes e dados obtidos através das medicdes e anélises, é
possivel refletir como a regeneragdo natural € vidvel, uma vez que, se retiram os fatores
impactantes.

Os parametros foram pré-estabelecidos por serem de facil mensuragdo e vidveis para a
comparacdo de um sistema em processo inicial de recuperacdo com um sistema de referéncia.

Nestes termos, este trabalho se prop0s a discutir a respeito do grau de recuperacdo de
uma 4area degradada em estdgio de regeneracdo natural. Os resultados dos parametros
estruturais, como circunferéncia a altura do peito, tanto na media quanto nos dados
individuais demonstraram uma aproximag¢do e em alguns pontos estes dados se cruzaram,
ficando bem semelhantes confirmando que a vegetacdo da 4rea em recuperagdo esta
alcancando as medidas de referéncia, consequentemente os individuos com altura superior a
50 cm contabilizados nas parcelas, estdo se aproximando o que confirma estabelecimento
favoravel da vegetacdo na drea em recuperacao. J4 o nimero individuo com altura inferior a
50 cm € maior na drea em recuperacdo o que se justifica pelo banco de sementes vidveis no
solo advindas da drea nativa, sendo assim a germinacdo das sementes e as plantulas sdo
protegidas pelos individuos com altura superior a 50 cm, que além de proteger o solo contra
os fatores erosivos controlam um pouco a luminosidade, tornando o ambiente favordvel a
colonizagdo. Como ja esperado a area de sombreamento é menor na drea em recuperagao,
entretanto esta visualmente bem expressiva, uma vez que os individuos com a circunferéncia
a altura do peito (1,30 m), estdo alcangando os padrdes da drea nativa.

Estes pardmetros demonstraram, com base nos resultados coletados e analisados, que a
area em recuperacao estéd se assemelhando com a area de referéncia.

Assim, foi possivel concluir, embasada nas informagdes desta pesquisa, que o grau de
recuperacdo da comunidade vegetal da &4rea estudada estd evoluindo favoravelmente
garantindo o sucesso da recuperagao.

Portanto com a conclusdo dos dados técnicos desta pesquisa, € cabivel ressaltar que a
Estacdo Ecoldgica representa um importante papel para a comunidade universitaria.
Entretanto somente os alunos de algumas dreas como Geografia, Ciéncias Biologicas e
Farmicia tém um maior conhecimento e transito sobre o local. Alguns alunos de outras

unidades ja ouviram falar, mas nunca visitaram e outros infelizmente desconhecem até a sua
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existéncia. Muitos passam ou passaram pela Universidade sem nunca ter visitado este local,
que além de ser uma pequena reserva florestal em relacdo aos grandes Parques de
conservagdo, € muitissimo agraddvel, bonita e tranquila capaz de restaurar as energias
perdidas pelas longas horas de estudo.

Refletindo por meio do viés Socioambiental, € possivel perceber como a Estacio
Ecoldgica guarda a possibilidade de unir pessoas comprometidas com ideais de preservacgao e
conservagao do meio ambiente, proporcionando um maior esclarecimento sobre a importancia
desta reserva tanto para o campus, quanto para a comunidade do entorno como um local de
visitacdo e conscientizagdo ambiental. Sendo assim esta reserva de conservagdo urbana tem
potencial para trabalhar a relacdio homem natureza, quebrando o paradigma que o separa do
meio natural, visto que, este pensamento ainda se encontra enraizado em nossa sociedade que
entende as dreas naturais como algo que somente deve ser admirado.

Portanto proponho que, para além da andlise e discussdo dos indicadores vegetacionais
em si, seja planejada e realizada uma divulgacdo mais intensa deste espaco e de todo o seu
potencial em todas as unidades do campus, visando esclarecer que, além de ser uma area de
pesquisa, a Estacdo Ecoldgica também estd aberta para visitagao e, inclusive, para atividades
ligadas a lazer. Pois um amplo conhecimento dela por parte do corpo docente, discente e pelos
proprios servidores da Universidade, pode favorecer sua institucionalizagdo, bem como no
recebimento de verbas, atracdes, eventos, promo¢do a educacdo ambiental, dentre outros.

Encerro propondo uma ultima e instigante reflexdo acerca da aquarela de trepadeira
que ilustra a capa e a udltima péagina desta monografia. Desde minhas primeiras visitas a
Estacdo Ecolégica, sempre me chamou a atencdo a espécie arbustiva da familia Fabaceae,
popularmente denominada como flor de jade. Dotada de uma beleza peculiar, trata-se de uma
planta de dificil reprodugdo, segundo os jardineiros mais experientes. Nestes termos, depois
de tantos episddios distintos e que impactaram negativa e diretamente na manutengdo da flora,
sua permanéncia na Estacdo € algo notédvel. Ela foi escolhida para abrir e fechar este trabalho
justamente por isso! A flor de jade, para mim, significa que insistir e persistir quando tudo ao
redor conduz na dire¢do inversa, em algum momento nos destacard na paisagem,
extrovertendo toda uma beleza, que € delicada, mas também forte e marcante; ela demonstra

como os lugares e as jornadas representam um papel inico na constru¢do de ideais.
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