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RESUMO

Este trabalho aborda o tema de recuperacéo de areas degradadas e sua importancia
para a populagéo; salientando como a recuperagao de servigcos ecossistémicos e
socioambientais pode resgatar a vida da populacao local, da populacdo ao entorno,
das cidades, no que tange aos beneficios hidricos e turisticos. Foi possivel identificar
os beneficios hidricos, no que diz respeito a captacdo e distribuicdo de agua, na
recarga de mananciais subterraneos e superficiais, no abastecimento de corpos
d’aguas e rios e na captacdo dessa agua para o provimento das cidades ao entorno.
Em relacdo aos beneficios turisticos, a paisagem exuberante da Serra da Calcada,
localizada entre os municipios de Brumadinho e Nova Lima, atrai muitos praticantes
de ecoturismo, tanto andarilhos como ciclistas que podem harmonizar 0 uso
sustentavel da serra da Calcada. A pratica de trilhas com veiculos motorizados
resultou na degradacdo do campo rupestre e de suas nascentes, comprometendo
abastecimento e disponibilidade de agua, prejudicando toda a comunidade do
entorno, os praticantes de ecoturismo e o patriménio ambiental. Dessa maneira, foi
necessario implantar um procedimento de recuperacdo com intervencdes com o
intuito de restaurar 0 que estava sendo destruido. Por outro lado, o mal uso das
areas preservadas por pessoas inescrupulosas vem provocando a perda da
biodiversidade pelo furto de orquideas e a destruicdo do patrimdnio biolégico por
piromaniacos que colocam fogo nas areas preservadas de forma irresponsavel.
Dessa forma a participacdo de nossa equipe na Rede de vizinhos foi uma estratégia

para divulgar os resultados de pesquisa e coibir os danos ambientais.

Palavras-chave: Recuperacdo de areas degradadas; Servicos ecossistémicos;

Socioambientais; Hidrico; Turistico; Nascentes; Ecoturismo.
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1 INTRODUCAO

Localizada na regiao metropolitana de Belo Horizonte, em Minas Gerais, a
Serra da calcada ocupa uma area equivalente a 3700 ha e abrange um espaco
calculado em aproximadamente em 10 km de comprimento, numa altitude entre 900
a 1500m (BORGES, 2008).

A Serra da Calcada esta situada na parte norte da Serra da Moeda e na
porcdo sul da Cadeia do Espinhaco entre os municipios de Brumadinho e Nova
Lima. As duas Serras correspondem ao Sinclinal Moeda na regido do Quadrilatero
Ferrifero (ECHTERNACHT; TROVO; OLIVEIRA; PIRANI, 2011). Na parte sul faz
fronteira com a Mina Pau Branco, que pertence a empresa Vallourec &
Mannesmann. Ja do lado norte, essa fronteira se faz com Parque Estadual da Serra
do Rola Moca e com Condominio Retiro das Pedras (VIANA; LOMBARDI, 2007).

Neste local é predominante o tipo vegetacional campo rupestre que é
relacionado a afloramentos de rochas quartziticas, ferruginosas ou graniticas.

Fonte: Serafini, 2019.

Obs.: Em ciano, o trecho da Serra da Moeda que recebe a denominacéo de Serra da
Calcada, em azul escuro, demais areas da Serra da Moeda.

Sob o ponto de vista geoldgico, quatro unidades estratigraficas do



Quadrilatero Ferrifero estdo presentes na Serra da Moeda: o Grupo Nova Lima,
pertencente ao Supergrupo Rio das Velhas e os Grupos Caraca e Itabira,
pertencentes ao Supergrupo Minas. Rochas sedimentares quimica/detriticas e
sedimentos, ambos cenozoicos recobrem discordantemente as demais unidades
(SPIER; OLIVEIRA; SIAL; RIOS, 2007). Supergrupo Minas, da era
Paleoproterozdica, € composto por cinco Grupos, dentre eles estdo presentes
rochas do Grupo Itabira, que alberga depdésitos de hematita e de itabirito e Grupo
Caraca, no qual se insere a Formacao Moeda composta de filito e principalmente de
quartzito. Em relacao aos recursos hidricos, a Serra da Calcada e a Serra da Moeda
atuam como divisor de aguas entre as bacias do Rio das Velhas, a leste, do Rio
Paraopeba, a oeste, bem como na formacdo de reservas de aguas superficiais e
subterraneas. A grande area de captacao de aguas pluviais da origem a centenas de
nascentes em suas encostas e mantém volumosos aquiferos no subsolo (BORGES,
2008).

Estudo sobre a area de canga da Serra da Calgcada aponta a presenca de 289
espécies de angiospermas distribuidas em 54 familias botanicas (VIANA;
LOMBARDI, 2007). Na area de quartzito sdo encontradas 461 espécies de plantas
vasculares, distribuidas em 74 familias, sendo 442 angiospermas, 15 pteridofitas, 3
licofitas e 1 gimnosperma (BURKOWSKI, 2013).

A serra da calcada alberga ndo s6 uma preciosa flora e fauna, mas também
as principais nascentes que abastecem Belo Horizonte, Nova Lima e condominios.
Por estes motivos esta area foi tombada. Na década passada esta area sofreu forte
impacto de degradacdo devido ao uso inadequado com trilhas com veiculos
motorizados, até o ano de 2007, quando foi provisoriamente tombada pelo Instituto
Estadual do Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA-MG).

Esta area esta sujeita a diferentes impactos, sendo eles:

1- Uso do solo: A Serra da Calcada vinha sofrendo com praticas de esportes
radicais, que no caso € Motocross e rali com jipes. Essas modalidades
esportivas ocasionaram a degradacdo dos afloramentos rochosos com a
evolucdo das erosbGes e comprometimento das nascentes e consequente
perda da biodiversidade na area (Figura 2).

2- Furto de espécies endémicas: Outro impacto que sobreveio a Serra da

Calgcada € a depredacdo das orquideas. A familia Orchidaceae é de
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excepcional importancia para a manutencao da vida no Campo Rupestre.

3- Incéndios: A Serra da calcada vem sofrendo impacto negativo com
incéndios anuais, geralmente criminosos. Este impacto tem trazido
consequéncias graves com a perda da biodiversidade e degradacao das

nascentes.

As trilhas com veiculos automotores, principalmente jipes e motos, estdo
proibidas na Serra da Calcada. A determinacado partiu do Ministério Publico de Minas
Gerais (MPMG), em conjunto com as prefeituras de Brumadinho e Nova Lima, o
Instituto do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais (IEPHA) e a Policia Militar
de Meio Ambiente. Segundo os 0rgaos, a pratica do esporte off-road, ou trilhas com
veiculos automotores fora das estradas, inicia uma série de processos erosivos nos
caminhos abertos, gerando desequilibrio ambiental, colocando em risco a rara
vegetacdo e mutilando a paisagem, configurando crime contra a flora e contra o
patrimonio cultural (HOJE EM DIA, 2015).

O local foi tombado provisoriamente em 2008 pelo Instituto Estadual do
Patriménio Histérico e Artistico (IEPHA). Em 2013, por meio de decreto estadual,
sucedeu o tombamento definitvo e o local foi declarado como Unidade de
Conservacao de Protecao Integral, Monumento Natural.

As grandes ameacas representadas pelas acdes dos seres humanos séo
crescentes quando se fala dos complexos hidricos de um modo geral por causa das
pressdes exercidas sobre esse recurso natural. Isso se destaca quando isso ocorre
em regides de nascentes, muito por causa da grandiosa relevancia delas no ciclo
hidrolégico dos cursos de aguas subterraneas e superficiais. Define-se como
nascentes ou olho de agua a regido onde se averigua o surgimento de agua
emersdo do lencol freatico (Resolugdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de
1985). A presenca de algum fluxo d’agua, e consequentemente a extracao de seus
fundos naturais sdo dependentes das nascentes, uma vez que elas moldam e
nutrem as bacias hidrograficas (RESENDE; MENDES; MENDES; BERNARDES,
2009).

Importante destacar que, além da quantidade de &agua disposta pelas
nascentes, a variagdo da vazdo deve se manter dentro de um minimo apropriado

durante todo o ano. Assim, a bacia ndo deve trabalhar como um recipiente
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impermeavel, perpassando em reduzido espaco de tempo toda a &gua obtida
durante um periodo de chuva. Ao contrério, a bacia deve absorver grande parte
dessa agua através do solo, armazena-la em seu lencol subterraneo e liberar aos
poucos aos cursos d’agua através das nascentes, inclusive mantendo a vazéo,
sobretudo em épocas de seca. Isso € de alta importancia tanto para o0 uso
econbmico e social da agua — bebedouros, irrigacdo e abastecimento, da mesma
forma para suporte do regime hidrico do corpo d’agua central, certificando a
disponibilidade de 4gua na época do ano em que mais € preciso dela (CALHEIROS;
TABAI; BOSQUILIA; CALAMARI, 2004).

(Segundo Valente e Gomes (2005), as nascentes sdo manifestacoes
superficiais de aquiferos subterraneos, frequentemente conhecidos por lencéis
subterraneos, tanto freaticos aqueles que apresentam uma camada impermeavel
presente s6 na base) como artesianos ou confinados (quando a agua esta localizada
entre duas camadas impermeaveis). Para Castro e Lopes (2001), as nascentes sédo
locais onde se iniciam os cursos d’agua (cérrego, ribeirdo, etc.), que abastecem as
zonas urbanas e rurais, sendo de grande importancia ambiental, social e econémica
no contexto de qualquer regido (SOARES, 2015).

Figura 2 - Erosdes causadas pelas praticas de esportes ilegais nas
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2 OBJETIVOS GERAIS

Tem-se como obijetivo, identificar e relacionar os beneficios ecolégicos,
hidricos, e turisticos para uso sustentavel pela comunidade;

Pretende-se analisar a situacdo ambiental e elaborar proposta socioambiental
unificando, recuperacdo das areas degradadas, protecdo da biota e nascentes
contra o fogo e depredacéo relacionada com o furto de espécies e uso sustentavel

da area com ecoturismo.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O tema se baseia nas relacdes de interdependéncias entre homem-ambiente,
como algumas praticas esportivas exercidas e acoes ilegais como furto de espécies
estdo degradando o meio ambiente e, consequentemente trazendo prejuizos para a
populacdo. Um local de protecdo ambiental que tem este titulo pela sua importancia,
uma vez que sua biodiversidade € muito diversa e exclusiva, por possuir varias
nascentes que é de grande relevancia para a comunidade que vive ao entorno da
Serra da Calgada e seu valor historico por contar com o Forte Brumadinho.

Furto de orquideas e os problemas graves que estdo relacionadas a essa
préatica ilegal. O que ocorre quando as espécies da familia Orchidaceae sofre esse
tipo de intervencdo agressiva e predatéria. Qual seria 0 melhor método para tentar
diminuir os prejuizos causados por essa pratica

A acdo danosa do fogo criminoso, que prejudica muito todo o servico
ecossistémico da Serra da Calcada. Afeta a fertilidade do solo de forma negativa e
destréi a biodiversidade. Por isso a importancia de se propor meios para inibir esse

tipo de acontecimento na regiao.
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Figura 3 - Orquideas da Serra da Calcada

L 55

A Serra da Calcada é conhecida por sua grande importancia biolégica, isso
porque no campo rupestre existe uma variedade enorme de espécies endémicas
gue sao indispensaveis a biodiversidade. Em especial, as espécies da familia
Orchidaceae (Figura 3), que apresentam fundamental importancia para a
sobrevivéncia da flora da Serra da Calcada.

A éarea estudada chama a atencdo pela sua grande biodiversidade em sua
maioria endémica o que torna a Serra da Calcada ainda mais relevante. Ela
incorpora uma area verde em torno de 4.000 hectares. Importante ressaltar que os
diversos aquiferos situados na Serra da Calcada séo responsaveis por abastecerem
com agua potavel diversos municipios situados préximos a serra, incluindo BH.

Tendo em vista 0s impactos sobre a area torna-se necessario a criacao de
sistemas de compatibilizacdo da Preservacdo das nascentes, protecdo da
biodiversidade, protecéo contra incéndios, e uso sustentavel pelo ecoturismo.

Prop6s-se um sistema para integracdo desses elementos através da
recuperagdo das nascentes erodidas, recuperacdo da biota e recuperagdo das

trilhas de ciclismo e de caminhantes.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aimportancia de um sistema hidrico natural

Foi possivel perceber no relatério da Comissdo Especial das Serras da
Calcada e da Moeda (MINAS GERAIS, 2019), a preocupagcao com a degradacéo de
areas, no Campo Rupestre, afetando a parte hidrica e a parte ambiental.
Basicamente o que muda é a forma como a degradacao acontece, neste trabalho, a
degradacao ocorreu por causa de praticas esportivas predatérias como o Motocross
promovendo erosdes, o furto de orquideas e as queimadas.

No relatorio da Comissao Especial das Serras da Calcada e da Moeda,
feito pela Assembleia Legislativa de Minas Gerais (2009), esta sendo realizada uma
abordagem sobre a importancia das Serras da Moeda e Serra da Calcada. No
relatorio, € possivel verificar a juncédo dessas duas serras para facilitar a discusséao,
sendo optado por chama-las de Serra da Moeda.

De acordo com a publicacdo do Sindiextra, ndo apenas na Serra da Moeda,
mas em toda a regido abrangida pelo Sinclinal de Moeda, ha aspectos ecoldgicos,
estados geoldgicos, paisagisticos, arqueologicos, historicos e arquitetdnicos
bastante significativos e que lhes conferem “status” de patriménio natural e cultural
(MINAS GERAIS, 2009).

Mesmo com todas essas importancias citadas acima, em referéncia a Serra
da Calcada, esse espaco vinha sendo degradado.

A Serra da Moeda é muito relevante para a formacdo de mananciais
superficiais e subterraneos. Seu topo, que atua como divisor de aguas entre as
bacias do Rio das Velhas (a leste) e do Rio Paraopeba (a oeste), € também uma
imensa area de captacdo de aguas pluviais que, pelos processos de infiltracdo e
percolacdo, da origem e sustentacdo a centenas de nascentes em suas encostas e
mantém volumosos aquiferos no subsolo. A encosta leste da serra contribui para a
formacdo de trés sub-bacias do Rio das Velhas; a encosta oeste contribui para a
formacdo de 11 sub-bacias do Rio Paraopeba e, na sua extremidade sul, a serra
também contribui para a formacgéo de 9 sub-bacias do Rio Maranhé&o, afluente do Rio
Paraopeba (MINAS GERAIS, 2009).

Sobre essa regidao, Paiva et al. (2008) diz que essa riqueza dos ecossistemas

promove servigos ecossistémicos relevantes para as populagdes dos municipios
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presentes no Sinclinal. A existéncia de inimeras nascentes e o potencial de recarga
de mananciais contribuem para que o Sinclinal Moeda tenha o papel de fornecedor
dos recursos hidricos para abastecimento da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Na relacdo entre vegetacéo, solos e relevo sao garantidos os servigos de
ciclagem de nutrientes, estabilizagdo de encostas, mitigacdo de inundacdes e
influéncia nas condicbes climaticas. Portanto, a manutencdo dos servigos
ecossistémicos esta direta e proporcionalmente relacionada a conservacdo dos
ecossistemas locais.

A populacéo tradicional da regido da Serra da Moeda se concentra em
povoados e comunidades rurais, pouco adensados e que tem na producéo
agropecuaria de pequeno porte e subsisténcia sua principal base econbémica. A
regido possui um rico acervo historico-arquitetdbnico que contempla o casario, 0s
caminhos, monumentos e edificacdes, templos religiosos, alambiques e outras
benfeitorias, como fornos, estabulos, muros de pedra, e que, em conjunto,
materializam o diversificado e relevante patriménio historico-cultural para Minas
Gerais.

E possivel observar toda a importancia do Campo Rupestre em relacdo a
guestdo hidrica, que esta ligada diretamente a questdo social, uma vez que esses
mananciais formados, juncao de rios, captacdo de aguas pluviais, formacéao de sub-
bacias sdo fundamentais para a populacdo. As comunidades usam essa agua para
diversos fins e cessar esse abastecimento € muito prejudicial aos dependentes.
Além disso, todo este recurso hidrico fornecido pela serra € a fonte de captacéao e
abastecimento de varias areas ao entorno e cidades ao redor da Serra da Calcada.
Entdo, ao longo prazo, os prejuizos causados pela falta dessas nascentes
possivelmente seriam muito graves, afetando toda uma cadeia de relacbes de
interdependéncia que envolve ser humano em varias esferas como, por exemplo,
captacdo de agua para irrigacdo de pequenas plantacdes, para criacdo de animais,
recreacdo e muitos outros usos. A interdependéncia relacionada ao meio ambiente
estd ligada a possiveis erosbes causadas por infiltracbes de agua em locais
inadequados motivada pela realocacdo desse liquido, a flora e a fauna que
dependem dessa agua no decorrer da cadeia.

Diante disso, pode-se dizer que a recuperacdo dessa area degradada é de
grande relevancia socioambiental, visto que a pressdo ambiental sobre a Serra da

Calgada € muito grande 0 que causa muitos prejuizos sociais e ambientais.
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Borsagli (2010) afirma que a micro-bacia do Ribeirdo Catarina é a principal
drenagem da Serra da Calcada que serve de escoamento dos recursos hidricos
utilizados por diversos Condominios da regido. Isso implica que as areas proximas
aos grandes centros urbanos vém ao longo dos tempos sofrendo impactos
ambientais de grandeza sem precedentes. Mesmo localizada na Reserva da
Biosfera do Complexo do Espinhaco, a Serra da Calcada vem sofrendo impactos
provenientes das atividades antrépicas sem nenhuma precaucdo de preservacdo
ambiental visto que essa riqueza esta se tornando cada vez mais rara e ameacada
nas proximidades da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, especialmente em
regides urbanizadas, onde os cursos d’agua sdo modificados, recebendo esgotos
domeésticos “in natura”, além de sedimentos.

O Sinclinal Moeda é um sistema montanhoso com grandes reservas de agua
subterranea que comeca ao sul de Belo Horizonte, na divisa com Nova Lima e segue
até Congonhas. No entanto, nem sO0 de suas belezas naturais vive a regiao onde
encontramos condominios de luxo, mineradoras, uma fabrica de refrigerantes, em
Itabirito e o projeto urbanistico CSul, que engloba 27 milhdes de m? entre Nova Lima
e Itabirito e que pretende atrair cerca de 145 mil moradores nos proximos 45 anos
(COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS, 2005).

E de grande importancia o conhecimento sobre o valor, mesmo que
aproximado, da quantidade de agua consumida na APA SUL RMBH, pelos diversos
consumidores, para que assim se possa fazer uma gestao eficiente dos recursos e
da area estudada. O discernimento do que se tem em termos de disponibilidade
hidrica no subtérreo é fundamental para a realizacdo desses servicos (COMPANHIA
DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS, 2005).

A estimativa do volume total captado pelos diferentes usuarios dos recursos
hidricos da APA Sul RMBH é de aproximadamente 5.706.415 m3/més. Desse total
estimado, 57,3% sao obtidos por captacdes superficiais de surgéncias, 21,6% de
captacbes subterraneas e 21,1% de captacbes superficiais. O uso dos recursos
hidricos para abastecimento publico prepondera correspondendo a 54,2% do volume
total estimado como captado. A captacdo superficial de surgéncias € responsavel
por 79,4% do volume utilizado com esse objetivo, enquanto que as captagdes
superficiais e as subterraneas representam respectivamente 13,3% e 7,3%
(COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS, 2005).

Pode-se perceber que hd uma concordancia entre autores e estudos em
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relacéo a grande importancia que a Serra da Cal¢cada tem e com iSso a preocupacao
com o que esta ocorrendo no local, ndo sendo possivel desvincular as esferas social
e ambiental, pois esse € um problema socioambiental. Nota-se a importancia hidrica
gue a Serra apresenta em prol das comunidades e cidades ao redor. Além disso, o
conceito paisagistico que a regido apresenta e consequentemente entra nessas
guestdes, o ecoturismo. Tudo isso mostrou a necessidade da recuperacdo dessa
area degradada, restaurando 0s servicos ecossistémicos e assim trazendo o
equilibrio ambiental para a Serra, o que consequentemente trazer também

beneficios sociais para toda a regiéo.

3.2 O ecoturismo como forma de preservacgéao

As unidades de conservacdo tém se firmado como 0s espacos ideais e
legitimos para a pratica do ecoturismo nas ultimas décadas. Isso ocorreu, em parte
por serem 0S espacos que concentram a maior variedade de atrativos naturais
relevantes e biomas/espécies animais preservadas, ao mesmo tempo em que séo
consideradas o locus de uma exploracdo sustentavel da atividade, tendo em vista a
existéncia de um aparato legal e administrativo que, a0 menos teoricamente,
assegura limites a sua utilizacdo (SPINOLA, 2006).

Na Serra da calcada, depois que ocorreu o tombamento por parte do IEPHA,
o turismo ou o ecoturismo foi limitado ao ciclismo e a caminhadas, proibindo praticas
como o motocross, Vvisto que o grande impacto negativo que essa modalidade trazia
ao campo rupestre e suas nascentes e ao patriménio cultural que existe na regiao.

No ecoturismo, uma forma de turismo na qual se da a consideracdo maxima a
conservacao da natureza e a educacdo dos visitantes em relacdo a ela, deve ser
planejada de acordo com certos principios relacionados a conservacdo e a
construcdo de instalacfes de pequena escala. As comunidades existentes devem
ser integradas dentro do planejamento do ecoturismo. Ha muitas outras formas de
turismo, para as quais as areas locais podem apresentar potencial, sendo
necessarios diversos estudos durante o seu planejamento (FILETTO, 2015).

Mikhailova e Mulbeier (2008) dizem que claramente o0 ecoturismo ndo é uma
atividade que causa relevantes impactos, pois, pelo seu conceito, ele deve
proporcionar a conservagao e preservagao das riquezas naturais envolvidas. Apesar

disso, mais do que qualquer outra forma de turismo na natureza, o ecoturismo
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depende da qualidade ambiental do local visitado; além disso, a quantidade de
ecoturistas pode superar a capacidade de suporte do local e causar algum disturbio
ambiental. Esse € um dos motivos pelo qual a atividade deve ser ponderada e os
impactos negativos devem ser minimizados pelo manejo para que néo haja prejuizos
para aquele meio ambiente e nem para as pessoas que gostariam de praticar o
ecoturismo. Essa sustentabilidade se fundamenta na execucdo de projetos ou
estudos que buscam uma acdo satisfatéria e de politicas publicas, envolvendo os
agentes econdmicos e sociais.

Bruno (2017) fala sobre a boa cooperagédo do turismo com apoio em trilhas
em regides de exuberante natureza e se mostra como instrumento que contribui para
a administracdo do territorio e da educacdo ambiental. Promove tanto a
disseminagcéao do conhecimento e percepc¢éo da conjuntura paisagistica quanto a sua
significancia nos aspectos econdmicos e socioambientais. Além disso, contribui para
o planejamento espacial no ponto de vista dos impactos ambientais originarios das
atividades turisticas desempenhadas no local.

O turismo tem a capacidade de melhorar o meio ambiente, gerar fundos para
a conservacdo, preservar a cultura e a historia e proteger atracdes naturais. E
necessario adotar estratégias globais que visem a um aprimoramento técnico-
cientifico, educacional e do desenvolvimento econémico-social (incluindo-se as
atividades turisticas), tendo em vista o0s interesses maiores das populacdes
envolvidas, quais sejam: a melhoria geral da qualidade de vida e a recuperacao e a
preservacao da natureza (SOARES, 2015).

Spinola (2006), levanta uma questdo importante no que diz respeito a
relevancia positiva do ecoturismo praticado em areas de conservacao, ela diz que
raramente se discute sobre beneficios ambientais que podem ter uma conquista
consideravel em um contexto de desenvolvimento planejado. De maneira basica,
pode-se trabalhar com dois aspectos mais genéricos que sdo: a) 0s visitantes
contribuem no processo de sensibilizacdo politica e social para a criacdo de leis e
atracdo de investimentos que protejam esses ambientes; b) o ecoturismo praticado
inserido dentro dos seus imperativos éticos colabora para o melhoramento da
consciéncia ambiental das pessoas que visitam e moradores. Parte-se do
pressuposto de que sé se preza aquilo que se conhece e, nesse contexto, o
ecoturismo pode se deslocar da posicdo de ameaca para a de instrumento de

conservacao.
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Mikhailova e Mulbeier (2008), Bruno (2017) e Spinola (2006) concordam que
0 ecoturismo é uma opc¢dao viavel de ser praticada, reconhecem a relevancia positiva
dessa prética e tem suas importancias para a preservacdo daquele meio, a ajuda no
que diz respeito a educacdo ambiental que essas praticas ecoturisticas podem
exercer. Por outro lado, existe em certo grau uma possivel degradacéo, porém é
possivel controlar esses impactos negativos através de planejamento espacial e
execucao de projeto que vise minimizar essas perturbacoes.

Se por um lado a apropriacdo e uso do espaco da Serra da Calcada pelo
ecoturismo sdo elementos significativos para a preservacdo do meio ambiente, por
outro também sdo causadores de impactos negativos. Dessa forma, devem-se
compreender as tais perturbacdes ambientais causados pelo turismo ecologico para
poder elaborar um plano de manejo que viabilize o uso e a preservacéao dessa area.
Algumas nag¢bes tém uma maior tradicdo no turismo de aventura e também tém
pesquisas desenvolvidas nessa area, inclusive com estudos dos impactos
ambientais decorrentes desse uso, principalmente Estados Unidos, Canada e
Australia. Tais estudos podem servir como norteadores para os estudos dos
disturbios ambientais pelo uso dessa localidade para a pratica de turismo de
aventura. Mas pelas caracteristicas do clima e do bioma e, mesmo das formas de
uso, sdo necessarios estudos especificos para o contexto brasileiro.

Nesse sentido, algumas propostas sdo possiveis para implementacdo de um

plano de manejo na Serra da Cal¢ada:

- mapeamento das trilhas existentes na area e sinalizacdo das trilhas
indicando inclusive grau de dificuldade;

- elaboracdo de um mapa de diagndstico da condicdo atual das trilhas e
indicacdo de éareas onde ha necessidade de intervencdo para
manutencédo/conservacao das trilhas e do ambiente;

- propostas de intervencfes ao longo das trilhas para melhorar a condicao
do espaco para 0s usuarios, como exemplo com a proposta de pontos de
apoio ao longo das trilhas (LAGE; LAGE; SCOTTI, 2016).

Diante disso, mesmo com 0s possiveis impactos causados pelo turismo é
possivel, através de estudos, minimizarem esses problemas. E importante contar

com os praticantes de ecoturismo para proteger o meio ambiente, usar disso como
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uma arma positiva no controle dos impactos antrépicos e até mesmo impactos
negativos como o fogo que pode ocorrer de forma acidental, uma vez que quando
visualizadas essas situacdes adversas, 0s préprios praticantes de turismo ecoldgico
podem servir como informantes e até mesmo voluntarios no combate a esses
problemas.

Entdo montar uma estrutura para a pratica segura do ecoturismo, visando
proteger o meio ambiente, € algo possivel e necessario. Com isso, os beneficios
para os dois serao importantes, para o bem estar dessa relacdo homem-natureza.



21

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Caracteristicas da area estudada

A Serra da Calcada estd localizada aproximadamente a 20 km de Belo
Horizonte. Localiza-se a margem direita da BR/040, sentido Rio de Janeiro, e se
estende por volta de 10km entre os municipios de Nova Lima e Brumadinho. Reparte
as bacias dos rios Paraopeba e das Velhas, importantes mananciais que abastecem
a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). Introduzida na Area de Protec&o
Ambiental Estadual (APA-Sul / RMBH), sua ala sul se encontra em parte no Parque
Estadual da Serra do Rola - Moca e na Area de Protecéo Especial Catarina. Sua ala
nordeste faz fronteira com a Estacdo Ecologica de Fechos. Incorpora uma area
verde de aproximadamente 1,1 mil hectares onde vivem e se reproduzem diversas e
importantes espécies da fauna e da flora brasileira. Estabelecem-se nesta Serra
muitos aquiferos e nascentes que fornecem agua potavel a muitos municipios
vizinhos de Brumadinho (SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL,
2019).

4.2 Vegetacéo e solo

A singularidade do meio natural da Serra da Calcada € algo notavel, pois
conserva um rico patriménio bioldgico e genético: formacdes vegetacionais como as
matas de galeria, os capdes, 0s campos rupestres sobre quartzito e sobre canga
tanto hematitico como quartzitico, crescem 0S campos rupestres cuja vegetacao
apresenta com elevado grau de riqgueza e endemismo que se localizam em ilhas de

vegetacdo com elevada fertilidade (Figura 7-A).

4.3 Especificacdes dos estudos dos problemas da area e solucdes

No estudo de caso realizado na Serra da Cal¢cada, em Campo Rupestre sobre
guartzito, da degradacéo do local causada por uso de Motocross resultou em eroséo
do campo rupestre e nascente (Figura 4-B). Para a recuperacdo da area, buscou-se
uma area preservada para servir como ‘area controle’ (Figura 4-A) sendo realizado

uma recuperacdo da area degradada com espécies da flora local (Figura 4-A). em
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comparacao com a referencia.

Figura 4 - Etapas do processo de recuperagao

Obs.: Figuras 4-A, 4-B e 4-C: 4-A: Area Preservada de campo rupestre sobre quatizito e nascente. 4-
B: Eroséo em quartzito provocada por Motocross. 4-C: Recuperacdo do afloramento rochoso,
da vegetagdo e da drenagem (6 meses pos plantio).

Fonte: Grupo GERA.

A metodologia de recuperacdo das areas em questdo se baseia nos principios

de recuperacao dos servi¢cos ecossistémicos de:

1- Reconstrucdo dos afloramentos e das drenagens da agua superficial e

profunda da nascente e preservacao funcional do aquifero.

Para recuperacao destes servicos foram restauradas as erosdes e drenagens
e implantados novos afloramentos de quatizito. Foi feita a estabilizacdo do
afloramento e percolacdo da agua. Para tanto, foram adotados procedimentos de
contencdo fisica e preenchimento das areas erodidas,

2- Recuperagéao da fertilidade do solo.

Para tanto, fez-se incorporagdo de matéria organica himica junto a vegetacéo
plantada, composta por espécies de campo rupestre nativas sobre quartizito assim
como a inoculagdo de fungos micorrizicos arbusculares.

3- Recuperacéo da biodiversidade vegetal.

4- Controle de espécies invasoras.
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As conclusdes dos estudos de Reis (2019) sobre area preservada serdo
incluidas nestas analises. Similarmente as conclusfes dos estudos das éareas
gueimadas (SERAFINI, 2019) serdo inclusas nas analises de uso sustentavel do
campo rupestre.

A Insercao do projeto de recuperagcdo na rede de vizinhos protegidos (Figura
5) que visa coibir roubos e mal uso da area, vem incrementar as a¢des desta rede. A
rede conta com varios agentes como, por exemplo: Policia Militar do meio ambiente
Patrulha de Prevencdo a Degradacdo do Meio Ambiente (PPMAmb), Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG), Policia Rodoviéria Federal (PRF), Mountain Bike
BH, Instituto Estadual de Florestas (IEF), Projeto Trilhas, Associacdo dos
Condominios Horizontais, Arca Amassera, VIA 040, Guarda Municipal de Nova Lima,
Corpo de Bombeiro de Minas Gerais e a VALE que no caso € a proprietaria da area.

A Rede de Vizinhos Protegidos é uma tecnologia de prevengao criminal de
baixo custo, cujos resultados sdo de curto prazo. A Rede de Vizinhos é uma
importante ferramenta de prevencdo ao crime. E uma organizacdo das pessoas com
0 objetivo de coibir a acdo dos criminosos e garantir a seguranca através de
estratégicas simples com o apoio da Policia Militar. A comunicagcado entre os atores
gue fazem parte da rede de vizinhos é feita através de um grupo de aplicativo de
mensagens, WhatsApp. Assim qualquer membro da rede pode comunicar em tempo
real se algum tipo de pratica ilegal for cometida. Dessa forma, buscou-se aproveitar
dessa tatica para poder aplicar na Serra da Calcada diante dos problemas que
estavam ocorrendo para inibir os crimes cometidos na area e trazer de volta a

seguranca ambiental e também para os frequentadores.
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Figura 5 - Atores que comp0de a Rede de Vizinhos Protegidos
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Fonte: Imagem cedida por Frederico Lanna.

A Policia Militar de Minas Gerais ja tem em execucao essa ideia de vizinhos
protegidos. Essa rede foi criada para dar mais seguranca aos cidadaos no ambito
residencial, no caminhar pelas ruas de seu bairro com maior tranquilidade e também
como apoio aos comerciantes locais contra furtos e roubos em seus
estabelecimentos. Com o sucesso dessa rede dentro das cidades, foi visto de forma

positiva usar dessa mesma estratégia para a protecédo da Serra da Calcada.
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5 RESULTADOS

5.1 A fertilidade e a participacdo das orquideas

Para realizar a recuperacdo da &rea foi necessario fazer estudos de fertilidade
(REIS, 2019; SERAFINI, 2019), mostraram que a fertilidade do Campo Rupestre &
comparavel a de outros biomas e é mantida pela matéria organica humica e pela
interagcdo microrganismo-planta. Além disso, foram feitas andlises de ocupacgédo e
distribuicdo de espécies, andlise foliar das familias predominantes na regido, analise
de solo, andlise estatistica, e em laboratério, foram feita analises de colonizacéo
micorrizica, com amostras de raizes coletadas em campo das espécies mais
recorrentes da &rea estudada.

(INACIO et al., 2019) mostrou que os fungos Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF)
estdo associados a todas as plantas do campo rupestre e os fungos Orchid
Mycorrhizal Fungi (OMF) associados exclusivamente as orquideas, que além de
decompositores da matéria organica, podem distribuir os nutrientes para todas as
plantas, juntamente com o fungo AMF (Figura 6). Mostramos neste trabalho que as
orquideas distribuem os nutrientes através de uma rede micorrizica de nutricdo. Com

tamanha importancia é imprescindivel a protecdo das orquideas na regiao.

Figura 6 - Micorrizas

Fonte: Grupo GERA, 2019.
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Importante ressaltar que até mesmo as coletas dessas raizes foram feitas com o
devido cuidado, para que ndo prejudicasse as areas em recuperagao e as areas ja
recuperadas. Todas estas etapas foram de grande importancia para se entender as
dindmicas ambientais da regido, assim como compreender as relacdes estabelecidas
entre microrganismo-planta-solo. Dessa maneira seria possivel fazer uma
recuperacao responsavel, de qualidade e de grade sucesso.

Com isso, foi possivel garantir que a area em recuperacdo se assemelhasse a
area preservada, ndo s na rica e exuberante biodiversidade, mas também quanto
aos servicos ecossistémicos de drenagem e estabilizacdo voltasse a ser o maximo
possivel parecido como era antes da degradacao, impedindo problemas como, por
exemplo, entrada de espécies exoticas, reajustando o fluxo das nascentes na
direcdo correta, recuperacado das trilhas para a pratica de mountain bike e assim,
garantindo um bom resultado final com o trabalho realizado.

A grande importancia deste trabalho é a revelacdo de que a fertilidade do
campo rupestre é assegurada pela matéria organica humida e pelas interacdes
microrganismo-planta, especialmente as interacdes entre AMF, OMF e orquideas.
Esta triplice relacdo assegura a distribuicdo de nutrientes para o campo rupestre. A
decomposicdo da matéria organica e a posterior distribuicdo dos nutrientes para todo
0 campo rupestre feito pelos fungos micorrizicos AMF e OMF através da rede
micorrizica de nutricAo assegura a fertilidade do campo rupestre. Assim, sua
preservacao € de extrema importancia e tudo isso foi fundamental para se conseguir

realizar a recuperacéo da Serra da Calcada e seu bioma de campo rupestre.

Figura 7 - Orquideas e hifas micorricas
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5.2 As nascestes e 0s beneficios da volta de seus servigos ecossistémicos.

As nascentes e as trilhas degradadas foram devidamente recuperadas com
restauracdo dos afloramentos, com as drenagens e a estabilizacdo das erosdes
(Figura 8).

Figura 8 - Passagem para ciclistas e caminhantes

o

Fonte: Grupo GER.

Depois da recuperacao concluida no local (Figura 4-C), foi possivel verificar
gue as nascentes voltaram armazenar a agua como fazia em um momento anterior a
degradacéao, a volta do trajeto original feito por elas antecedente as erosfes. 1Sso
promoveu o reestabelecimento da recarga hidrica em relacdo aos rios da regido.
Sendo assim, pode-se dizer qgue houve a recuperacdo dos servicos ecossistémicos,
beneficiando assim a natureza, a sociedade que de forma direta e/ou indireta que
faz uso da agua proveniente da recarga hidrica proporcionada pelas nascentes da
Serra da Calgada, e o retorno do equilibrio ambiental.

Quanto as comunidades que vivem ao entorno da Serra da Calcada, elas
também foram beneficiadas com a recuperagdo dos servicos ecossistémicos da area
estudada, com a volta de seu ciclo natural, sendo possivel observar o retorno do
percurso das nascentes, consequentemente a volta do abastecimento dos rios das
regides ao entorno e assim, a captacdo de agua para varias funcdes, sem perdas e
prejuizos. Além do mais, a restauracdo das trilhas permitiu o retorno dos ciclistas na

area.
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5.3 A Rede de Vizinhos Protegidos, e a protecdo contra o fogo e o furto

Os resultados de Serafini (2019), mostraram que o fogo reduz a fertilidade do
solo ao longo de tempo (Figura 10), destréi a matéria organica do solo, altera as
formas quimicas dos nutrientes nitrogenados e por isto modifica a sucessdo das
espécies. Como resultado € a alteragcdo da biodiversidade, ocorrendo uma
substituicdo das espécies e dentre as espécies favorecidas esta o capim meloso
(Melinis minutiflora), uma invasora. A campanha contra os incéndios vem sendo

intensificada pela rede de vizinhos.

Figura 9 - Flyer de divulgacéo
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Fonte: Grupo GERA, 2019.
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Figura 10 - Area queimada na Serra da Calcada

Fonte: Grupo GEA. ﬁ

A rede de vizinhos, € uma iniciativa que esta resultando na reducao dos
incéndios que sdo controlados no seu inicio assim como inibicdo de acdes de
pessoas que vao a Serra da Calcada com o intuito de praticar atos ilegais como
furtar espécies valiosas que habitam a serra, especialmente orquideas. Além disso,
consegue-se também inibir a entrada de motos e jipes com o objetivo da prética de
esportes radicais causadores de graves erosfes no campo rupestre e destruicdo das
nascestes que sdo de extrema importancia para o abastecimento de rios e lagos
(Figura 11). Vale ressaltar que a partir do tombamento da Serra da Calcada por
parte da IEPHA, as entradas de veiculos automotores foram proibidas, o que na
teoria deveria coibir a entrada deles, mas isso néo foi visto na pratica, muito por falta
de fiscalizacdo. A insercdo de nosso projeto na rede de vizinhos vem favorecendo a
coibicéo de praticas ilegais como trilhas com moto (Figura 11), furto de orquideas ou
fogo criminoso que possa estar ocorrendo na Serra da Calgada (Figura 9). A inibicéo
dos criminosos so foi possivel a partir da criacdo da rede de vizinhos protegidos, que
comecou a se ter uma acéao efetiva das formas policiais, uma vez que as denuncias
puderam ser feitas de maneira extremamente rapida agilizando a acéo das forcas de

seguranca.
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Com a rede de vizinhos protegidos (Figura 5), a entrada de veiculos
automotores foi coibida na Serra da Calcada. Iniciaram-se trabalhos de controle das
espécies invasores que aumentam o risco de inicio e propagacdo do jogo na serra.
Através da rede de vizinhos protegidos foi possivel evitar o alastramento de
incéndios causados pela queima dessas espécies invasoras e também contra o fogo
criminoso que ocorre na area. Além disso, pdde-se registrar um grande nimero de
abordagens através das forcas de seguranca publica como, por exemplo, da Policia
Militar do Meio Ambiente, Policia Rodoviaria Federal e Guarda Municipal de Nova
Lima as pessoas que vao até a serra para cometer crimes contra 0 meio ambiente.
Nesta circunstancia, uma equipe das forcas de seguranca publica é deslocada até o
local para realizar as devidas abordagens.

Figura 11 - Abordagem policial aos praticantes de Motocross

Fonte: Lanna, 2017.

5.4 Praticas de educagdo ambiental para ajudar na preservacgdo da Serra da

Calcada

Como préticas de educacdo ambiental, que s&o de grande relevancia para
gue o sucesso da recuperacdo do campo rupestre e suas nascentes, foi construido
um acervo visando a divulgagédo e reconhecimento das espécies de orquideas que
sdo encontradas no local de estudo. A proposta de construcdo de um arquivo com
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todas as espécies que ocorrem no Campo Rupestre, para todos os usuarios da
Serra da Calcada, foi um passo importante em relacdo as praticas de educacéo
ambiental. Adicionalmente vem sendo implantado um programa de conscientizagao
da comunidade sobre a importancia das orquideas neste bioma.

Outra medida importante foram as palestras in loco utilizando material visual
para maior interacdo e melhor entendimento (Figura 13) para a comunidade. Essas
palestras foram realizadas principalmente para as popula¢des que residem proximos
e aos frequentadores da Serra da Calgcada, com o objetivo de explicar mais sobre a
importancia de preservar a area, sobre ndo coletarem espécies vegetais do campo
rupestre, sobre os perigos da entrada de motos e jipes com o objetivo de se praticar
esportes radicais como, motocross e trilhas com jipes naquela regido, e sobre os
impactos negativos causados pelo fogo que podem ser iniciados por causa da
espécie invasora conhecida popularmente como ‘capim meloso’ que entra em
combustdo com extrema facilidade e o fogo criminoso que também costuma
acontecer na Serra da Calcada, mas também em outras serras que existem ao
redor.

Mais estratégias de educacédo ambiental foram praticadas, como a fixacdo de
placas informativas falando sobre a importancia das orquideas para a recuperacao e
a manutencdo do campo rupestre. Outras placas (Figura 14) e faixas (Figura 15)
com informacfes sobre condutas que séo proibidas e condutas que séo permitidas
no local foram empregadas para reforcar e deixar ainda mais claro para os
frequentadores. Vale ressaltar que € contado com o apoio da Policia Militar do Meio
Ambiente e do IEF, para o transporte dessas placas e dessas faixas, e demais

apoios (Figura 12).
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Figura 12 - Translado de placas na Serra da Calcada

Fonte: Lanna, 2017.

Assim, as pessoas que participaram das palestras puderam entender a
importancia de preservar o campo rupestre, eles aprenderam sobre o local que
frequentam e a partir disso se tornaram parte de uma “equipe”, que tem como
objetivo ensinar outras pessoas a cuidar da serra da cal¢cada. Assim, multiplicando o
alcance e aumentando o nimero de pessoas conscientes sobre as praticas positivas

e 0 que nao deve ser realizado na area.

Figura 13 - Palestra na Serra da Calcada - Evento de celebracédo da recuperacéo da

nascente e das trilhas

- e «
Fonte: Grupo GERA.
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Com relacdo ao turismo e com as trilhas recuperadas, permitiu-se a volta das
praticas do ecoturismo, que antes se tinham como, por exemplo, trilhas a pé e a
pratica do Mountain Bike. Com esses esportes e seus praticantes é possivel manter
a conservacao da area como foi discutido no decorrer do trabalho. Isso porque, uma
vez com as trilhas recuperadas e a ocupagdo de pessoas com O interesse
ecoturistico, as praticas esportivas que degradam a regido recuperada, foram
inibidas, contando com o apoio da rede de vizinhos protegidos, a qual os ciclistas
fazem parte e sdo fundamentais para que ela funcione, por causa de eles estarem
constantemente na serra da calgcada praticando ecoturismo, e assim, conseguem
visualizar praticas ilegais, e com isso comunicar na rede de vizinhos protegidos.
Como consequéncia, com a integracdo dessa comunicacdo, percebeu-se a
diminuicdo de acOes degradadoras na Serra da Calcada, e dessa forma, foi

constatada uma relacéo de maior respeito entre o meio ambiente e o ser humanao.

Figura 14 - Placas informativas
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Fonte: Lanna, 2019.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A recuperacdao ambiental demonstrou ser de grande relevancia para a
sociedade e também para o meio ambiente. Com a degradacdo do meio ambiente
0S prejuizos sdo altos, causando diversos infortinios que sdo divididos entre
sociedade e a natureza.

Diante da recuperacao da Serra da Calcada, foi possivel ver esses prejuizos
serem diminuidos para as duas esferas citadas, sociedade e meio ambiente. Visto a
dependéncia direta e indireta em relacdo a serra, € muito importante que este local
esteja saudavel, em pleno funcionamento dos seus servicos ecossistémicos. Depois
de recuperado, manter o local preservado, saudavel e em seu integral desempenho
também era um desafio que teria de ser vencido com criatividade, integracdo da
sociedade e respeito ao meio ambiente.

Acdes de educacdo ambiental, com o objetivo de demonstrar para a
populacédo e os frequentadores da serra sobre a importancia de se preservar a area,
estdo sendo um diferencial para que o sucesso das ac¢des aplicadas na regidao seja
ainda maior. Palestras, panfletagem, fixacdo de placas informativas sobre a
importancia das orquideas para a manutencdo do campo rupestre, o perigo do fogo
€ 0S prejuizos para as hascentes causados pelo uso de jipes e motos na serra séo
algumas das praticas de educacdo ambiental desenvolvidas para conscientizar a
populacéo.

Em relacdo aos perigos do fogo, é importante ser esclarecido que, ele é o pior
inimigo do campo rupestre por causa dos graves prejuizos causados por essa
pratica negativa. Com o fogo, a biodiversidade é comprometida de forma acintosa,
diminuindo de forma drastica o numero de espécies no local. Além disso, abre-se
uma brecha para a entrada de espécies invasoras e de crescimento rapido em
detrimento das espécies nativas. Isso pode causar a extingdo da flora natural da
regido. Outro problema sério causado pelo fogo € a significativa diminuicdo da
fertilidade do solo, o que causa prejuizos para os seres que dependem dessa
fertilidade.

A interacao entre o ser humano e a natureza sendo feita de forma consciente
traz beneficios para ambos, uma vez que com a ajuda das pessoas, a Serra da
Calcada estard mais segura contra aqueles que insistem em cometer atos contra o

meio ambiente em busca de beneficios financeiros com os furtos de espécies e sua



36

posterior comercializacdo, e também pelo prazer proprio na pratica de esportes
radicais que degradam o campo rupestre e suas diversas nascentes. Com isso, as
pessoas poderdo desfrutar da paisagem, praticar o ecoturismo e se beneficiar da
agua que a Serra da Calcada é capaz de oferecer para diversos usos que o ser
humano necessita.

A elaboracdo de propostas para a replantagdo das orquideas apreendidas
nas acles policiais as pessoas que furtam essas plantas para, assim se poder dar
um destino adequado para essas espécies. Sabe-se que as forcas de seguranca
publica ndo tem as habilidades e o conhecimento necessario para realizar essa
intervencdo. Por isso, seria necessaria uma equipe especializada para se poder
fazer essa replantacdo das espécies apreendidas. Um parceiro que faz parte da
rede de vizinhos protegidos que poderia assumir essa responsabilidade seria a ‘Arca
Amaserra’. Dessa forma seria viavel que as plantas pudessem voltar aos seus
lugares de origem e continuar exercendo seu papel que € muito importante no
campo rupestre. E importante a rede de vizinhos protegido participar da protecéo
das orquideas da Serra da Calcada ndo somente pelo reconhecimento de sua
beleza cénica, mas, principalmente, por causa da sua importante fungcdo no campo
rupestre, com a sua fundamental participagdo na manutencdo e nutricido desse
campo.

A volta do ciclo natural das nascentes traz de volta o reabastecimento dos rios
através da recarga hidrica e assim 0s servi¢os ecossistémicos sao reestabelecidos
trazendo beneficios para os animais que vivem no ecossistema aquatico, para 0s
animais terrestres que predam espécies de animais que vivem nos rios abastecidos
pelas nascentes da Serra da Calcada, para 0s animais que necessitam beber
daquela agua e para o ser humano que faz diversos usos como, por exemplo: a
pesca, a criacdo de animais, a recreacdo, o uso pessoal. E importante ressaltar que
a cidade de Belo Horizonte faz captacdo das aguas que a Serra da Calcada faz essa
recarga hidrica.

Dessa maneira, foi possivel demonstrar a importancia da recuperacdo de uma
area degradada e os seus beneficios. Além disso, a importancia agora de manter a
Serra da Calcada preservada, fazendo uso consciente da regido para que oS
problemas abordados neste trabalho n&o voltem a ocorrer € nem novas
perturbacdes sociais e ambientais por causa de degradacdes. Para isso, agbes de

educacdo ambiental deve continuar sendo feitas, capacitar outras pessoas,



37

frequentadoras do local, para a realizacdo dessa educacdo e esses ensinamentos

serem perpetuados.
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